ti

uje

o

kanal
0,5 dB. Vstupni

zeni

+6 az -60 dB, zvinéni vykonové kmi-
toctové charakteristiky v pasmu 20 Hz

¢ ma pfi napajecim napé
4 Q. V celém akustickém pasmu je
tel harmonického zkresleni 0,2 %,
Sinez

zdvih korekce hloubek je £15 dB na

20 kHz je men

Zesilova
30 V sinusovy vykon 2x 15 W do zaté-

15 dB na 20 kHz. Vyva

a slouzi k naprosté spokojenosti jako
az

dernizaci pfed deseti lety mam dodnes
zesilovac k radiu v mé dilné.
kmitoctu 20 Hz, zdvih korekce vysek je

ze

¢ini

+

w

i zesilovac

K mym velice oblibenym konstruk-

cim stereofonniho zesilovace v se-

2x 15 W s tranzistory

Stereofonn

dmdesatych a osmdesatych létech
minulého stoleti patfila konstrukce
s kfemikovymi tranzistory a vykonovy-
mi doplfikovymi germaniovymi tranzis-
tory fady GD607/GD617, kterou po mo-
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Popis funkce

Schéma zesilovace je na obr. 5. Da-
le si popiSeme levy kanal, pravy kanal
je zapojen shodné&, pouze odpovidajici
soucastky maji Cislo vétsi o stovku.

Nizkofrekvenéni signal je pfivadén
pres vstupni svorkovnici P5 a vazebni
svitkovy kondenzator C18 na vstup od-
délovaciho stupné, ktery je tvofen emi-
torovym sledovacem s tranzistorem
T1. Vstupni impedance tohoto stupné
je velmi velkd a jeho napétové zesileni
je priblizné rovno jedné. Na tento vstup
Ize bez velkych obtiZi pfipojit jak krysta-
lovou pfenosku, tak tuner, pfehravac
CD nebo i kazetovy prehravac.

Je samoziejmé na libovUli konstruk-
téra, jaké typy vstupnich konektor(i zvoli
(DIN nebo CINCH apod.) a jak odporo-

0

vymi déli¢i upravi silu vstupniho signa-
lu, aby odpovidala poZzadované velikosti
na vstupu oddélovaciho stupen.

Pracovni bod tranzistoru T1 je na-
staven rezistorem R3 tak, aby na emi-
toru T1 bylo napéti rovné poloviné na-
péti napajeciho.

Pfes oddélovaci kondenzator C2 je
nizkofrekvenéni signal pfivadén na re-
gulator hlasitosti - na potenciometr P1
s logaritmickym prdbéhem odporové
drahy.

Za regulatorem hlasitosti nasleduje
ovladaci zesilovac s tranzistory T2 a
T3, ktery je zapojen jako Williamson(v
korektor. Korekce hloubek se ovlada
potenciometrem P2 s linearnim pribé-
hem odporové drahy, korekce vySek se
ovlada potenciometrem P3 rovnéz s li-
nearnim prilbéhem odporové drahy.

Velkou pfednosti tohoto aktivniho korek-
toru je, Ze kromé tonovych korekci také
napétoveé zesiluje.

Napétové zesileni ovladaciho ze-
silovace je pfi rovném kmitoctovém
prabéhu uréeno pomérem odport re-
zistorl R13 a R10 a polohou regulatoru
stereofonniho vyvazeni P4. Ve stfedni
poloze P4 je napétové zesileni rovno
Cislu 2,5.

Regulatorem vyvazeni P4 se méni
zesileni obou kanall zesilovace ve vza-
jemné opaéném smyslu od nuly do
maxima.

Vykonovy zesilovac je osazen Ctyfi-
mi kiemikovymi tranzistory a je zapojen
klasicky s koncovym stupném s dopli-
kovymi tranzistory T6 a T7.

Rozkmitovy stupen s tranzistorem
T5 pracuje ve tfidé A, coz pfispiva

(3

O0=0=0

° > I

=\,

Obr. 6. Obrazec spoju stereofonniho zesilovace 2x 15 W (mér.: 1 : 1)



k ochrané koncovych tranzistor( pfi je-
jich pfipadném pfetizeni. Rozkmitovy
stupen je stejnosmérné oddélen kon-
denzatorem C13 od budice osazeného
tranzistorem T4. Napétové zesileni vy-
konového zesilovacge je uréeno pomé-
rem odpor( zpétnovazebnich rezisto-
ri R24 a R19 a je asi 25. Clanek R25,
C17 v obvodu zpétné vazby zajistuje
stabilitu zesilovace a zabranuje rusiveé-
mu kmitani v nadakustickém pasmu.

Koncové vykonové tranzistory jsou
linearizovany a chranény vykonovymi
rezistory R27 a R28, které jsou zapoje-
ny do jejich emitord.

Z koncového stupné je nf signal ve-
den pfes oddélovaci kondenzator C16
na vystupni svorkovnici RE1 a odtud do
reproduktorové soustavy o jmenovité
impedanci 4 Q.

Vstupni oddélovaci stupen a korek-
tor jsou napajeny stabilizovanym napé-
tim, které je odvozeno ze silového na-
pajeciho napéti koncového stupné.
Napajeci napéti pro oddélovaci stupen
a korektor je stabilizovano Zenerovou
diodou D2 s rezistorem R20 a filtrova-
no fetézcem rezistortl R7, R6 a kon-
denzatord C5, C6, C20 a C15.

Silové napéti pro koncové stupné
o jmenovité velikosti 30 V/2 A je do ze-
silovace pfivadéno pres svorkovnici P6
a je blokovano kondenzatorem C19.

Konstrukce

Zesilovac je zkonstruovan z klasic-
kych vyvodovych souéastek, které jsou
pfipajeny na desce s jednostrannymi
plo$nymi spoji. Obrazec spoju je na

obr. 6, rozmisténi soucastek na desce
jenaobr. 7.

Pouzité soucastky jsou bézné do-
stupné na trhu. Rezistory jsou miniatur-
ni metalizované s toleranci 1% na zati-
Zeni 0,6 W, kondenzatory v korektoru
jsou vybirany s toleranci 5 %, potencio-
metry na soubéh vybirany nebyly. Na
tranzistor T5 nasadte maly hlinikovy
chladi€, zvlasté je to nutné pfi napaje-
cim napéti vétSimnez 25 V.

S ozivovanim zesilovace a s jeho
nastavenim nejsou zadné obtize a fun-
guje na prvni zapojeni.

Na svorkovnici P6 pfivedte stejno-
smérné napéti o velikosti 25 az 35V ze
zdroje, ktery je schopen poskytovat
proud vétsi nez 2 A. Trimry R29 a
R129 nastavte klidovy proud koncovych
tranzistor asi 20 mA a trimry R26 a
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Obr. 7. Rozmisténi soucastek na desce stereofonniho zesilovace 2x 15 W



R126 nastavte na kladném pélu kon-
denzatoru C16 a C116 polovinu napa-
jeciho napéti. Upravou odporu rezistort
R18 a R118 je pfipadné mozné nasta-
vit polovinu napéjeciho napéti na kolek-
toru tranzistort T4 a T104 a zménou
odporu rezistord R12 a R112 polovinu
napajeciho napéti na kolektoru tranzis-
tord T3 a T103.

Pokud maji vSechna napéti a prou-
dy pozadovanou velikost a vykonové
tranzistory jsou umistény na dostatec-
né dimenzovaném Zebrovaném hlini-
kovém chladi¢i, mGzeme pfistoupit
k praktické zkouSce zesilovace, tj.
k poslechu hudby. Nezapomerite vyko-
nové tranzistory galvanicky oddélit
od chladice slidovou podlozkou. Sli-
dové podlozky a chladi¢ lehce na-
mazte silikonovou vazelinou, aby se
zlepSil prestup tepla mezi tranzistory
a chladi¢em.

Seznam soucastek

R1, R101 22 kQ/1 %/0,5 W, metal.
R2, R102 5,6 kQ/1 %/0,5 W, metal.
R3, R103 56 kQ/1 %/0,5 W, metal.
R4, R104 180 kQ/1 %/0,5 W, metal.
R5, RS,

R105, R108 82 kQ/1 %/0,5 W, metal.
R6, R106 2,2 kQ/1 %/0,5 W, metal.
R7,R107 120 Q/1 %/0,5 W, metal.
R9, R15,

R16, R20,

R109, R115,

R116, R120 3,3 kQ/1 %/0,5 W, metal.
R10,R110 1,8 kQ/1 %/0,5 W, metal.
R11,R111 390 Q/1 %/0,5 W, metal.
R12,R112  220kQ/1 %/0,5 W, metal.
R13,R113  8,2kQ/1 %/0,5 W, metal.
R14,R114 270 Q/1 %/0,5 W, metal.
R17,R117 6,8 kQ/1 %/0,5 W, metal.
R18,R118 680 kQ/1 %/0,5W, metal.
R19, R25,

R119, R125 22 Q/1 %/0,5 W, metal.
R21,R121 68 Q/1 %/0,5 W, metal.
R22,R122 220 Q/1 %/0,5 W, metal.
R23,R123  15kQ/1 %/0,5 W, metal.
R24,R124 560 Q/1 %/0,5 W, metal.
R26,R126 22 kQ/1 %/0,5 W, metal.
R27, R28,

R127,R128 0,22 QM1 W
R29,R129 220 Q/1 %/0,5 W, metal.
P1 25 kQ/G, tandemovy log.

potenciometr TP283b
P2 100 kQ/N, tandemovy lin.

potenciometr TP283b
P3, P4 10 kQ/N, tandemovy lin.

potenciometr TP283b
C1,C2,Cs3,

C4,C7,C12,

C13, C101,

C102, C103,

C104, C107,

C112,C113 10 yF/16V, radialni
C5, C6,

C105, C106 100 pF/25V, radiélni
C8, C9,

C108, C109 33 nF, TC351
C10, C11,

C110, C111 47 nF, TC351
C14, C15,

C114,C115 100 pF/35V, radiélni
C16,C116 1000 pF/16 V, radiélni

C17,C117
C18,C118
C19,C119
C20,C120
D1, D101
D2, D102

1,72,
T101, T102
T3,T103
T4, T104
T5,T105
T6, T106
T7,T107
RE1, RE101

P5
P6

2,2 nF, keramicky
220 nF, TC350

470 uF/35 V, radialni
100 nF, keramicky
KA262

BZX85V012 (Zenerova
dioda 12 V/1,3 W)

KC239C

KC237

KC237

KF507

KD335

KD336

ARKS500/2, svorkovnice
pro reproduktory

o impedanci 4 Q
ARK500/3, svorkovnice
ARK500/2, svorkovnice

Ing. Zdenék Zatopek





